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苏 革 金村 类 (Bacillus thuringiensis ) HJ En x s 
上 有 特异 性 的 细胞 内 含 物 , 也 是 该 菌 的 一 种 特征 。 
因此 ， 晶 体 的 存在 与 否 ， 可 芳 碟 作为 苏 蔡 金 杆菌 
类 生物 制 神 的 常规 检验 项 目 之 一 。 早 在 1911 F, 
Berliner 首次 从 地 中 海 粉 嵌 中 分 离 出 这 种 细菌 时 ， 
已 报道 有 晶体 的 存在 ;随后 ，Mattes (1927) 对 此 
亦 有 记载 。 但 是 ， 关 于 晶体 的 染色 特性 以 及 其 与 
屁 虫 致 病 的 关系 ,只 是 在 1953 年 Hanney 的 工作 
中 ,和 放 为 人 们 所 注意 。 他 发 现 苏 芝 金 杆 绽 的 曲 体 经 
过 水 解 处 理 后 , 易 为 葵 腕 染料 一 一 结晶 紫 、 碱 性 复 
红 、 维 多 利 亚 监 以 及 姬 姆 萨 染 波 所 染色 。 另 外 ,以 
葵 胺 轩 作 菌 体 负 染 色 法 ， 于 瞳 视野 中 亦 可 观察 唱 
体 的 存在 。 此 后 ，1961 年 Smirnoff 5 Ff 
讼 在 苏 云 金 杆 国 早 期 细胞 内 不 易 窒 出 量 体 的 形 
成 ;用 孔 和 仿 绿 牙 胞 染色 法 也 不 能 显著 地 区 别 晶体 。 
因而 ,他 改进 了 后 一 方法 ,用 相差 接 物镜 和 有 瞳 视野 
配合 使 怨 体 、 牙 胞 和 菌 体 细胞 三 者 区 别 开 来 。 这 
种 方法 误 蕉 小 ,其 全 很 小 的 晶体 亦 可 察 出 。 其 后 ， 
Smirnoff (1962), Benz 和 Borusiewicz (1963) 相 
EHTE (naphthol blue black) 作为 主 
可 染色 剂 , 开 以 碱 性 复 红 或 严 红 复 染 , 可 以 达到 区 
别 晶体 .村 胞 和 美体 细胞 三 者 的 目的 。 但 是 ,上 述 
3 种 区 别 染 色 法 或 需要 用 精密 的 显微镜 ， 或 染色 
剂 配制 不 便 ( 不 能 即时 应 用 )， 因 此 ， 需 要 有 更 简 
便 \ 灵 敏 的 晶体 染色 方法 。 

Durrum (1950) 曾 第 一 次 用 澳 酚 蓝 作 为 蛋白 
质 微 量 分 析 的 显 色 剂 。 随 后 ，Kunkel 和 Tiselius 
(1951), Geschwind 和 Li (1952) 相继 发 展 了 
Durrum 的 工作 ,认为 误 酚 蓝 在 蛋白 质 分 析 时 有 有 灵 
敏 的 指示 效果 。Mazia (1953) 首先 把 澳 酚 蓝 的 显 
色 作 用 应 用 到 生物 学 上 来 ， 作 为 细胞 内 蛋白 质 的 
染色 剂 。 同年 ，Xeros 用 它 来 观察 核 多 角 体 病毒 
在 幼虫 细胞 内 发 展 情 况 ， 都 具有 良好 的 效果 。 因 
之 ,作者 采用 了 省 酚 蓝 (brem phenol blue), 即 四 
US ZERMABK (tetrabromophenol sulfonphthalein ) 作 
ZI zx EMT Wa REAR EAS 


231 


试剂 的 配制 : HeCl, 10 Æ, AT 100 毫升 的 
9596 酒精 中 , 待 其 充分 溶解 后 , 再 加 和 省 酚 蓝 100 
毫 珊 。 保 存 备用 (以 下 简称 此 液 为 MBB 液 )。 

EH: EL (safranin) 水 溶液 。 按 细菌 学 
常 法 配制 。 

染色 方法 按 常 法 把 需 检 材料 涂 成 薄片 ， 待 
其 自然 干燥 。 然 后 于 涂 片 中 央 滴 加 一 小 滴 MBB 
波 。 试 剂 即 向 四 周 扩散 。 须 奥 干 燥 并 有 白色 结晶 
析出 。 5 一 6 分 钟 后 部 用 蒸馏 水 (或 清水 ) 轻 轻 洗 去 
多 余 之 染色 剂 。 再 滴 加 复 染 液 约 30 秒 钟 ， 水 洗 。 
待 干 后 就 可 用 显微镜 检视 。 由 于 染色 试剂 MBB 
液 中 售 有 HeCL 及 酒精 。 按 染色 制 片 理论 不 需 理 
加 热 固 定 。 固 定 及 染色 二 步 手 续 可 一 次 完成 。 

2h: 细菌 的 品 体 呈 深 天 蓝 色 , 芽 胞 匹 色 , 细 
菌 细胞 呈 复 染 的 小 红 色 (图 1)。 唱 体 由 于 含有 
RAR KEG MBB 液 所 特有 的 颜色 反应 。 因 此 
BERGES FE, WARMER RK MEA 
mR MEWAA RRT AE 
上 的 反差 而 清晰 地 区 别 开 来 。 

涡 酚 蓝 很 少 用 作 生 物 染 料 之 用 ， 它 的 染色 作 
用 原理 可 能 在 于 它 能 与 晶体 蛋白 质 中 自由 -NHL， 
结合 ,而 获得 清晰 的 细胞 学 形象 。 Í 

本 染色 法 之 特点 ,作者 认为 : GOGOUREGQ ROS 
不 多 , 且 配 制 简单 , 配 后 即 可 应 用 ;(2) 涂 片 染色 时 
倘 便 迅速 ;(3) 染 色 反 差 显 明 而 有 区 别 效果 。 
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